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1. Indledning - oplaeg
Hannedals Vejforening har gnsket at fa udfgrt en uvildig kontrol af det asfaltarbejde
som er udfgrt pa foreningens veje i april 2021.
I perioden fra og med 12.04.2021 til og med 16.04.2021 er der blevet udlagt nyt
slidlag .
Arbejdet er udfgrt af Pankas A/S og den anvendte asfalt er af typen SMA.

Hannedals Vejforening gnsker belyst om arbejdet er udfgrt korrekt og forskrifts-
maessigt samt om den temperatur, som asfalten er udlagt ved, vil have indflydelse
pa asfaltens holdbarhed.

Hannedals Vejforening omfatter fglgende veje:

Marienborg Alle: numrene 125 til 145 samt 98 til 108
Skjoldborg Alle: samtlige numre (1 til 33 samt 2 til 24)
Karl Gjellerups Alle: samtlige numre ( 3 til 29 samt 6 til 32)
Hannedal: samtlige numre ( 3 til 9 samt 2 til 16)

Gustav Esmanns Alle: numrene 1 til 15, samt 2 til 6
(Alle vejene har postnummer 2860 Sgborg)
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Fig. 1.1 : Oversigtskort Hannedals Vejforening. Aktuelle veje med ny asfalt er mar-
keret med gront.
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2. Omstandigheder og tilstandsregistrering
Der blev foretaget besigtigelse af vejene den 1. juni.
Tilstede var formand for Hannedals Vejforening, Thomas Jacobsen, samt Jens Borg-
mann fra Teknologisk Institut.
Der blev indledningsvis afholdt et kort ma@de, dels for orientering, og udveksling af
ngdvendige informationer. (Det skal her understreges at teknologisk Institut ikke
har besigtiget de underliggende asfaltlag, fgr udlaegning af det nye slidlag)

2.1. Baggrundsoplysninger

Det nyligt udlagte slidlag pa de aktuelle veje er udfgrt efter aftale/beslutning
med/af Gladsaxe Kommune, som afslutning pd udfgrte omfattende fjernvarme led-
ningsarbejder pa vejene.

Disse ledningsarbejder blev udfgrt i 2015/16, er det oplyst.

Der er blevet rejst tvivl om hvorvidt de underliggende belaegningsarbejder i forbin-
delse med disse ledningsarbejder er udfgrt forskriftsmaessigt.

I den forbindelse er Vejdirektoratet og Teknologisk Institut blevet "hagrt”.
Efterfglgende har Gladsaxe Kommune udstedt en “myndighedsafggrelse” vedrg-
rende kraevede udbedringsarbejder i forbindelse med mangler og skader (herunder
saetninger).

Disse udbedringer er udfgrt forud for etablering af nyt slidlag, er det oplyst.

(se vedheeftede bilag 1 modtaget fra Hannedals Vejforening vedr. "klage til vejdi-
rektoratet” og "kommunens myndighedsafggrelse”)

Hannedals Vejforening har spurgt om der kan forventes revner indenfor garantiens
5 ar, og efter ?

Forhistorien her med problemer med saetninger og underkomprimerede bzerelag i
render indikerer stor sandsynlighed for revnegennemslag, ogsa indenfor 5 ar.
Denne tendens vil givetvis gges med tiden. Omfanget kan der kun spds om.

2.2. Besigtigelse og tilstandsregistrering

Generelt

Det generelle visuelle indtryk af det nye SMA-slidlag er at det har et noget uensar-
tet preaeg.

Overfladeteksturen varierer en del, fra en partielt noget aben underkomprimeret
struktur, til arealer med taet struktur.

Mange steder fremtraeder samlinger uensartede og for "8bne”.

Der ses her og der pletter med mere aben tekstur. Det ligner "kolde klatter”, altsd
partielt asfalt med lavere temperatur, ved udlaegning.

Der er flere steder hvor der i forbindelse med opstart eller afslutning pa en udlagt
bane ser ud til at man er kommet lidt sent pa med tromler.

Der er en del tilfeelde hvor det ser ud til at man har lagt en smule for lidt asfalt ud i
2. udleegningsbane. Dette ses som en mere aben struktur ind mod samling med 1.

Side 5 | Vurdering af asfaltarbejde Hannedal TEKNOLOGISK INSTITUT



TEKNOLOGISK
INSTITUT

bane. Samtidig ser du ud som om der ikke har veeret helt styr pa kantopvarmning
af 1. bane, ved udlzegning af 2. bane.

Foto 2.2.2: Eksempel p8 uensartet slidlag, med 8ben struktur (Marienborg Alle)
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Foto 2.2.3: Eksempler p8 samling med 8ben struktur i 2. bane

En del steder er samlingen mellem 1. og 2. udlagte bane uens. Anden udlagte bane
har tendens til at have en mere aben overfladestruktur.

Foto 2.2.4: Eksempel p8 uensartet slidlag og samlinger, underkomprimeret
(Hannedal)
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Den 2. udlagte bane (nordlige vejside) pd Hannedal(vej) er meget uensartet, med
aben overflade struktur. Det ser ud som om der er foretaget reparation/udskiftning
i en stribe ind mod samling mod 1. bane.

Samling og finish, Karl Gjellerup Allé mod Hannedal er meget uens

(oS

Foto 2.2.5: Eksempel p8 uens belaegning og samlinger med “8bne” partier
(Karl Gjellerup Allé mod Hannedal)

Vejdirektoratets vejregel for varmblandet asfalt foreskriver:

”1.5.5 Belaegningens udseende ( VD AAB 2012)

Maskinudlagte binde- og beerelag skal have et ensartet preeg, og usunde og ikke

vejrbestandige sten m8 ikke give anledning til sammenhaengende nedbrydning af

belaegningen.

Slidlag skal have et ensartet preeg. Det skal veere stabilt og foreligge uden gennem-

svedning, revner, afskalninger, rivninger, huller eller lunker.

Hvor der er stillet krav til overfladens refleksionsegenskaber, skal refleksionsfakto-

ren veere tilfredsstillende, jf. afsnit 2.2.1.”

(der er ikke i denne rapport taget stilling ti

ber) i den udlagte asfalt)

Vejdirektoratets AAB for varmblandet asfalt kan til orientering findes her:

http://vejregler.lovportaler.dk/ShowDoc.aspx?sta-

tus=G%c3%a6bldende%7cUden+status%7cVedtaget%7cFremsat%7cHisto-

risk&g=varmblandet+asfalt&docld=vd-udbud-varmblandet-aab-full

(Det skal bemaerkes, at disse dokumenter p.t. er markeret som "historiske” doku-

menter pa Vejdirektoratets hjemmeside. De anvendes dog fortsat i vidt omfang, da
nye revisioner af samme dokumenter endnu ikke er udgivet.)

III

refleksionsegenskaber” (lys-genska-
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3. Sporgsmal til omstaendigheder ved udlaegning af asfaltslidlag

Hannedals Vejforening gnsker belyst om den temperatur, som asfalten er udlagt
ved, vil have indflydelse p& asfaltens holdbarhed.

3.1. Temperaturforholds betydning ved udlaegning af asfaltslidlag

Generelt:

Konditionsmaessig korrekt udfgrelse af beleegningsarbejder med varmblandet asfalt
er blandt andet betinget af at der udlaegges indenfor specificerede, og ensartede
temperaturintervaller.

Fra asfaltmaterialet er produceret, og indtil det er udlagt og komprimeret, ma as-
faltmaterialet ikke afkgles i en sadan grad at paen ensartet belaegning med tilfreds-
stillende komprimering ikke opnas.

Fra det gjeblik asfaltmaterialet er produceret, og indtil det er udlagt, sker der afkg-
ling.

Tidsintervallet hvori man kan arbejde med asfalten, og komprimere den tilstraekke-
ligt, afkortes jo kgligere omstaendighederne er aktuelt.

Blaest forstaerker denne effekt, ligesom fugtige forhold og regn.

Tyndere slidlagsbeleegninger vil afkgles hurtigere end relativt tykke lag af baere-
lags-asfalttyper.

Der er forskel pa hvor fglsomme forskellige typer af asfaltslidlag er for afkgling.
Overordnet er pulverasfalt(PA) mindre fglsom, dernaest kommer asfaltbeton, SMA-
typen er mest temperaturfglsom.

Der er asfalt-kyndige som faktisk vil frarade anvendelsen af SMA pa mindre veje,
med en del handarbejde, selv under gunstigste forhold.

Selvom det er nok er muligt, men fordi det er svaert at opna et fejlfrit resultat, det
kraever stor h&ndvaerksmaessig kunnen, fokus.

Det tidsinterval som er ngdvendigt for asfaltudlaegning er forskelligt.

Udlaegning med maskine pa lange lige streek er hurtigst.

Mindre veje/gader, med brgnde, riste og diverse tilslutninger, kryds og afkgrsler,
hvor en del hdndarbejde er ngdvendigt, - er det mest tidskreevende udlaegningsar-
bejde.

Vejreglerne fra Vejdirektoratets foreskriver:

8.2 Valg af slidlag, stabilitet, komprimering og lagtykkelse (VD Vejl. 2012)

Det gunstigste tidspunkt for udleegning af asfaltslidlag er ved normalt vejrlig i tiden
ca. 15. april - ca. 15. september. Et for sent udlaegningstidspunkt kan bevirke, at et
slidlag ikke lukkes tilstraekkeligt, for fugtigt vejrlig gor sig gaeldende til skade for
belaegningen.

3.2.2 ( VD AAB 2012)

Ved langvarige transporter i koligt, blaesende eller regnfuldt vejr m& der endvidere
treeffes de ngdvendige forholdsregler til, at materialet ved ankomsten til udlaeg-
ningsstedet har en s8 hgj temperatur, at det kan udlaegges og komprimeres kondi-
tionsmeaessigt.
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3.4.4 ( VD AAB 2012)
Under dé&rlige vejrforhold, der medfgrer risiko for, at kravene ikke kan opfyldes,
skal udlaegningen stoppes.

3.1.1. Specifikt:

Det nye slidlag p@ Hannedals Vejforenings veje er et SMA-asfaltslidlag, udlagt 13.
og 14. april 2021.

April 2021 var relativt kold.

Middeltemperaturen for de 2 dggn 1a pa under 5 graders Celsius, med temperatur
ned til under frysepunktet, som det fremgar af DMI's registreringer for Gladsaxe.
Leeg dertil at man har malt op til over 10 sekundmeter vind i Igbet af de 2 dage.

Gladsaxe kommune april 2021
Temperatur (°C)
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Figur 3.1.1: Temperaturer Gladsaxe Kommune april 2021

Den valgte slidlagstype SMA regnes normalt som den mest holdbare slidlagstype,
men den regnes for at vaere den type slidlagsasfalt som er mest temperaturfglsom.
Som sagt er SMA eogsa den slidlagstype som kraever stgrst handvaerksmaessig om-
hyggelighed ved udlaegning.

Udlaegning i relativt tynde lag, hvor handarbejde forekommer, som her, - med lave
overfladetemperaturer under 15 graders celsius, - vil praktisk taget, umuligggre et
ensartet paent resultat.

En vigtig detalje er ogsa at det modtagne asfaltmateriale har den rette og ensar-
tede temperatur (asfalttemperaturer registreres normalt og paferes vejesedler pa
asfaltfabrikken, disse fremgar ikke pa fremsendte vejeseddel-detaljer her!)
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Det skal naevnes at der er anmodet om udlevering af dag/arbejdssedler fra entre-
prengren, for at fa flere detaljer, temperaturforhold, mm.. Men intet er fremsendt.

3.1.2. Konklusion

P& spgrgsmalet om hvorvidt den temperatur, som aktuel asfalt er udlagt ved, vil
have indflydelse pd asfaltens holdbarhed, bliver svaret ja.

Temperaturforholdene under udlaegningen af denne relativt tynde SMA-belaegning,
med en del handarbejde inkluderet, har ikke vaeret konditionsmaessige.
Konsekvenser heraf er for stor uensartethed generelt, og partielt mange steder
hvor belaegningen fremstar underkomprimeret, med for &ben overflade struktur.

3.2. Bedgmmelse af handvaerksmaessig udfgrelse

Hannedals Vejforening gnsker belyst om arbejdet er udfgrt korrekt og forskrifts-
maessigt.

Udover problematikken med at udlaegge SMA-slidlag i for koldt vejr, er der observe-
ret fglgende mht. udfgrelse:

Laangdesamlinger:
En del steder ses uensartede samlinger, asfalt i 2. bane mod midtersamling er aben

i struktur, underkomprimeret.

Hvis man har haft udstyr til opvarmning af samlinger under udlaegning til rddighed,
ser det ud som om man ikke har haft det taendt hele tiden.

Samtidig ser det ud til at man i en raekke tilfaelde har udlagt en anelse for lidt asfalt
ind mod kant af 1. bane, ved udlaegning af 2. bane. Dette betyder at tromlen har
meget sveert ved at komprimere asfalt mod samling, ndr 2. bane udlaegges.

Foto 3.2.1: Dé&rlig udfert samling (Skjoldborg Allé)
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Vejregel fra Vejdirektoratets foreskriver:

”3.5.3 ( VD AAB 2012)

Alle samlinger skal udfgres med mindst mulig afvigelse fra den gvrige belaegning.
For PA-slidlag, for bindelag og for beerelag skal samlinger, der ikke udfgres varmt
ved parallelkgrsel, klaebes.

For gvrige slidlag skal samlinger, der ikke udfgres varmt ved parallelkgrsel, klaebes
og genopvarmes ved infrargd opvarmning.

Samlinger ved faste kantbegreensninger, der er fremkommet ved fjernelse af be-
leegning, kleebes og opvarmes ved infrargd opvarmning.”

"Plet”-skader:

Der er observeret en del “pletter” med lidt anderledes overfladestruktur.

Nogle af disse hidrgrer fra fysiske skader pafgrt efterfglgende, vel i forbindelse med
vareaflevering, indtryksmeerker og vrid. Disse har ikke noget at ggre med udlaeg-
ning af asfalt.

S& er nogle andre pletter med lidt mere 8ben struktur. En del af disse ligner "kolde
klatter”. Det er klatter af mere afkglet asfalt, som er sveerere til umulige at ud-
laegge og komprimere, til et tilfredsstillende resultat. Disse kolde klatter skal und-
gar/fjernes under udlaegning, eller repareres/fjernes efterfglgende....

Foto 3.2.2: Eksempler p8 8bne pletter som nok skyldes “kolde klatter”
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Foto 3.2.3: Eksempler p8 Fysiske skader p8 belaegning, p8fort efterfalgende.

Foto 3.2.4: Eksempel p8 storre "8ben” plet
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Under de givhe omstandigheder, udlaagning af SMA i koldt vejr, er det meget van-
skeligt at udfgre handudlaegning, med et tilfredsstillende resultat. Typisk vil belaeg-
ning fremstd mere uensartet, med &ben struktur. Det ses ogsa her.

Foto 3.2.5: Eksempler p8 h8ndudlagt asfalt, med utilfredsstillende resultat.
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Jaevnhed :
Belaegningen virker lidt ujsevn, men ikke kritisk.

Afvanding / lunker:

Generelt ser det ud til af afvanding fungere tilfredsstillende.

Der foreligger en mangelliste med nogle fa& punkter hvor lunker der skal rettes op er
angivet (se bilag 2).

Lagtykkelser:

For at kontrollere lagtykkelser er man ngdt til at udtage borekerner.

Det er angivet at der udlaegges 60 kg pr m2.

Det bgr normalt give en gennemsnitlig lagtykkelse pa cirka 26 mm.

I alt er der tilkgrt knap 132 ton asfalt, jfr. opggrelse fra vejesedler.

Samlet areal belagt med nyt slidlag er ikke oplyst.

Hvis der i gennemsnit er udlagt 60 kg/m2, og alle 132 ton er udlagt, udggr arealet
saledes cirka 2200 m2.

Forsegling

Forsegling af samlinger ses ikke, generelt.

Det er ikke et specificeret krav, men udfgres ofte, i saerdeleshed hvis samlinger ef-
ter udlaegning er lidt 8bne, hvilket er tilfeeldet mange steder her.

4. Konklusion

4.1.
Asfaltarbejdet er ikke udfgrt som forventeligt, med normal god handvaerksmaessig
kvalitet.

Der er brugt en belaegningstype, som i relativt tynde lag med hard bitumen som
slet ikke er egnet til udlaegning pa et tidspunkt udenfor den normale slidlagssaeson,
hvor der tilmed har veeret nattefrost i perioden.

Der er store abne partier, som ogsa viser fejlindstilling af asfaltudlaegger og/eller
svigtende varmefunktion, ligesom mange samlinger er utilfredsstillende abne og
ikke er forseglede.

4.2. Anbefalinger:

Alle 3bne omrader/samlinger bgr omlaegges

Abne partier og samlinger bgr udskiftes, og samlinger bgr som minimum forsegles
effektivt!

( - i kombination med den tilbudte 5 ars garanti, som for slidlaget svarer til normal
garanti jf. VD's AAB for varmblandet asfalt, 2012)

Denne rapport omhandler alene det besigtigede slidlag.

TI er af Hannedal Vejforening er blevet orienteret om, at der ogsa har vaeret pro-
blemer med fjernvarmereetableringer i den eksisterende, underliggende belagning.
Dette arbejde er ikke synligt og derfor ikke vurderet yderligere.

( se i gvrigt vedhaeftede billeder fra vejene med fejltyper angivet, 01.06.2021)
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5.

5.1 Udtog fra Gladsaxe Kommunes myndighedsafggrelse, m.m..

(bilag 5.1-5.2 og 5.3 er fremlagt af Hannedals Vejforenings Bestyrelsesformand
Thomas Jacobsen)

Jeg har klippet lidt 1 myndigheds-afgerelsen og klagen. Maske dokumenterne beskrevet
i klagen som vi er i besiddelse af kunne vere interessante for belaegningskonsulenten og
ogsa det at teknologisk institut har veret ind over tidligere med en vurdering !

Vi vil ogsé sperge om der kan forventes revner indenfor garantiens 5 ir og efter ?

Fra myndigheds-afgerelsen kan belegningskonsulenten jo se kravene fra kommunen til
asfalten om de sé er fulgt af Pankas.

Fra klagen til vejdirektoratet:

Hannedal Vejforening er i ovrigt i besiddelse af dokumenter, der viser, at komprimerin-
gen af vejunderlaget pa de af GG Fjernvarme opgravede arealer er veesentlig under
normerne for sadanne gravearbejder. Hannedal Vejforening har forelagt dokumentatio-
nen for Teknologisk Institut, der har vurderet at der er veesentlig risiko for, at der over
tid vil opstd scetningsskader i den nye vejbeleegning som folge af den mangelfulde kom-
primering. Gladsaxe Kommune skonner uanset dette, at de opgravede arealer formo-
dentlig ikke vil scette sig yderligere. Gladsaxe Kommune har ikke, inden afgorelsen blev
truffet, taget skridt til at undersage om komprimeringen er korrekt udfort og har ej hel-
ler indhentet nogen form for ekspertvurdering af risikoen for yderligere scetningsskader.

GG Fjernvarme har “ekstraordincert” tilbudt Hannedal Vejforening en “udvidet” 5 ars
garanti pd asfaltarbejdet. Denne garantiperiode onsker GG Fjernvarme regnet fra ul-
timo november 2020, sdledes at garantien lober frem til ultimo november 2025.

Fra kommunens myndighedsafgerelse:

Gladsaxe Kommune er opmeerksom pd, at vejstreekningerne har sat sig grundet darlig
komprimering, men vurderer, at fjernvarmegravningerne efter den forlobne tidsperiode pd
ca.

4 ar ikke vil scette sig yderligere og retablering nu kan ske tilfredsstillende i overensstem-
melse

med pdbuddet.

Krav til asfaltretablering:

Vejmyndigheden vurderer, at render efter fjernvarmegravninger og beskadigede arealer
som
folge af fjernvarmearbejderne skal retableres ved folgende metode:

1. Render affreeses med minimum 20 cm overbredde sdledes, at der kan udlcegges nyt
slidlag (60 kg/m2, ca. 3 cm). Freesning skal tilvejebringe en plan flade sdledes, at
slidlaget kan udlegges i fast tykkelse.

2. For udlegning af slidlag skal der udfores nodvendig opretning de steder, hvor lunker er
dybere end fremtidigt slidlag.

3. Beskadigede arealer udbedres ved fjernelse af GAB laget i fuld tykkelse og udlcegning af
nyt GAB lag til underside fremtidigt slidlag.

4. Overfladen af GAB laget skal fremsta som en plan flade sdledes, at slidlaget kan
udleegges i fast tykkelse.

5. Udleegning af slidlag.

Vejmyndigheden anbefaler, at der anvendes SMA som slidlag, idet materialet er mere

modstandsdygtigt overfor revnedannelse.

Side 16 | Vurdering af asfaltarbejde Hannedal TEKNOLOGISK INSTITUT



TEKNOLOGISK
INSTITUT

5.2. Mangelliste fra Pankas

Referat fra Pankas:
Hej Thomas
Hermed referat af gennemgang d. 5/5- 2021.05.05

Lunker :

Skjoldborg Alle 2 , lunker 1 begge side , der freeses og ligges nyt slidlag.
Marienborg Alle 145 , der freeses og ligges nyt slidlag.

Gustav Esmanns Alle/ Karl Gjellerups Alle , der fraeses og ligges nyt slidlag.
Vand langs kantsten:

Karl Gjellerups Alle 5 , der varmes og bankes ved rist sa vandet kan lobe til rist.
Disse opgaver bliver udfert i lebet af Juni/Juli , jeg maerker lunker op inden da.
Tilbud pa op stribning af 2 kryds.

Hajteender 10 stk a” kr. 105,00 = 1050,00

10 cm stribe 40 Ibm. a” kr. 26,25 = 1050,00

Anstilling af stribehold kr. 3450,00

+ moms.

Karl Gjellerups Alle / Hannedal.

Karl Gjellerups Alle / Gustav Esmanns Alle .

Vi kan lave op stribning nar vi har lavet lunken 1 kryds Karl Gjellerups Alle / Gustav
Esmanns Alle.

Med venlig hilsen

Bo Frederiksen

Entrepriseleder

Pankas A/S - Dyssevej 28 - 4180 - Sorg
Dir. +45 27 77 42 03 - TIf. +45 45 65 03 00
bf@pankas.dk - www.pankas.dk
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5.3. Vejesedler (opsummering)

(Kopi af originale vejesedler, med angivelse af temperatur aktuel asfalt, er ikke

modtaget)
N\
[PANKAS|
\__/
Vejesedler
Kunde Hannedal Vejforening
Ordre 2107703 - Hannedal Vejforening
Datointervalg 13-04-2021 - 14-04-2021
Folgeseddel Vogn Indvejet Udvejet
Dato Nr. Vare nr. Beskrivelse Mangde Enhed Hold Reg.Nr Totalvaegt Tid Kg Tid2 Kg3
13-04-2021 11369 67HC-1-21 SMA 6 Granit. Bit.: 70/100 35.500 KG 45 AZ95754 56.000 06:29:05 22.420 06:45:06 57.920
13-04-2021 11383 67HC-1-21 SMA 6 Granit. Bit.: 70/100 27.460 KG 45  CT51592 50.000 07:27:20 15.860 07:33:14 43.320
14-04-2021 11415 67HC-1-21 SMA 6 Granit. Bit.: 70/100 29.660 KG 45  AZ95754 56.000 06:23:31 22.780 09:53:37 52.440
14-04-2021 11428 67HC-1-21 SMA 6 Granit. Bit.: 70/100 32.320 KG 45  CT51592 50.000 09:30:35 15.920 09:36:03 48.240
14-04-2021 11444 67HC-1-21 SMA 6 Granit. Bit.: 70/100 7.000 KG 45 CT51592 50.000 13:23:21 15.880 13:37:31 45.060
Total 131.940 KG
Grandtotal 131.940 KG

5.4. Foto-dokumentation

Vedlagte filer ( 10 sider pdf) :

Gustav Esmanns Allé - 1 side

Hannedal - 2 sider
Karl Gjellerups Allé - 2 sider
Marienborg Allé - 3 sider
Skjoldborg Allé - 2 sider

(Det skal anfgres at fotodokumentationen ikke skal betragtes som totalt fyldestgg-
rende, men derimod som et generelt visuelt indtryk af det nye slidlag, med fokus pa
problematikker. )
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